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附件 1 

专题一 土木工程综合交叉 
一、指南方向 

1. 数智城市 

以土木工程发展的“数智城市”关键问题为导向，面向国

家重大战略需求和新兴科学前沿交叉领域，通过土木工程与

多学科交叉融合，鼓励开展探索原始创新与前沿基础类研究，

以引领土木工程科技高质量发展，加快培养建筑业新质生产

力。 

面向“韧性城市”国家重大战略需求，围绕城市多灾害模

拟与数智化治理主题，聚焦“新基建”驱动下的土木工程基础

设施数字化与智能化转型需求，开展重大基础设施智能设计、

建造、装备、防灾与运维的基础研究，构建智慧基础设施技

术体系。包括：钢框架-支撑结构多智能体无人自主设计；装

配式建筑建造过程大模型多智能体仿真；自主无人盾构智能

掘进技术；建筑施工复杂场景安全智能管控技术；基础设施

立面安全检测爬壁无人装备系统；高层建筑地震反应分布式

智能监测与预警；建筑群地震安全智能预测大模型。 

考核要求： 

全链条智能技术平台：完成设计、施工、运维与防灾全

链条智能技术平台，包含智能设计、智能施工、智能装备、



2 
 

智慧工地、智能机器人、智能监测和智能预测等板块。 

智能设计：基于多智能体的钢框架-支撑结构智能设计软

件 1 款，引入物理规则引导的可解释性人工智能模块，实现

以秒为单位的自动化平面布置与构件的最优化设计，发表高

水平论文（或申请发明专利）不少于 1 篇（件）； 

智能施工：开发施工任务大语言模型 1 个，语料库问答

对数量不少于 10 万；构建基于大模型辅助的施工多智能体，

具备施工场景自适应和群体有序合作能力，提升多智能体施

工场景仿真的通用性与泛化性，其任务决策准确度达到 90%

以上，发表高水平论文（或申请发明专利）不少于 1 篇（件）。 

智能装备：无人驾驶盾构机土仓压力、盾构姿态与地表

沉降实时预测与调控模块 3 个，预测精度达到 85%以上，并

实现现有盾构机管控平台的接入，发表高水平论文（或申请

发明专利）不少于 1 篇（件）； 

智慧工地：研发施工安全图文大模型 1 个，形成包括施

工场景视觉感知、施工规范文本理解、图文融合安全决策模

块 3 个，实现施工安全隐患描述与风险识别的精度达到 85%

以上，并实现图文模型在现有施工巡检中的图像和视频数据

接入与安全报告自动生成，发表高水平论文（或申请发明专

利）不少于 1 篇（件）。 

智能机器人：研发建筑外立面安全检测爬壁机器人样机
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1 台，垂直爬行速度大于 15 米/分钟，作业过程视觉检测半

径大于 3 米，可实现对外立面亚毫米级宽度裂缝的自动识别

与尺寸量化，发表高水平论文（或申请发明专利）不少于 1

篇（件）； 

智能监测：高层建筑分布式感知器 1 套，具备振动、环

境荷载等监测能力，实现低功耗、自供电和区域无线数据传

输；振动-视觉融合边缘监测装备 1 套，变形监测精度达到亚

毫米级，精度在 95%以上，发表高水平论文（或申请发明专

利）不少于 1 篇（件）。 

智能预测：研发建筑群地震安全智能预测大模型 1 个，

构建大规模建筑结构地震响应数据集，建筑数量不少于 5 万

栋；引入物理信息引导的人工智能模块，在单栋建筑上实现

以秒为单位的结构地震响应实时预测，且在框架结构、剪力

墙结构等多类建筑结构上具备较强的泛化能力，总体预测精

度达到 85%以上，发表高水平论文（或申请发明专利）不少

于 1 篇（件）。 

2. 太空建造 

以土木工程发展的“太空建造”关键问题为导向，面向国

家重大战略需求和新兴科学前沿交叉领域，通过土木工程与

多学科交叉融合，鼓励开展探索原始创新与前沿基础类研究，

引领土木工程科技高质量发展，加快培养建筑业新质生产力。 
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面向“深空探测”国家重大战略需求，聚焦月球基地建造

的关键技术需求，开展适用的折展式建筑模块建造方式相关

研究，同时研发先进挖掘高端装备与技术，并利用原位材料

覆盖等方式，构建现阶段可行性强的月球基地建造方案并开

展“太空建造”的相关基础科学研究。包括：可折展结构的设

计与建造；充气结构建造技术；先进挖掘与覆盖高端装备设

计与技术；微重力环境下颗粒物质失稳破坏机理。 

考核要求： 

“太空建造”项目要求完成月球建造方案 1 套，可折展结

构原理样机 1 套，面向月球基地建造的自主作业机器人计算

机仿真样机 1 套，考虑微重力效应的颗粒物质力学计算软件

1 个。发表高水平论文或申请发明专利不少于 2 篇（项）。 

 

二、申报要求 

1. 研究周期 

2024 年 7 月 1 日-2026 年 6 月 30 日。 

2. 资助类型 

均为重点项目，其中： 

“数智城市”项目 7 项；资助强度：50~100 万/项。 

“太空建造”项目 1 项；资助强度：不超过 200 万/项。 
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3. 其他要求 

（1）“数智城市”项目申请人需具有高级专业技术职务

（职称），主持过韧性城市、智慧城市相关国家级项目； 

（2）“太空建造”项目申请人需具有高级专业技术职务

（职称），主持过可折展结构、充气膜结构相关国家级项目，

具有航天器结构研发经验并完成在轨验证，且与航天五院八

院等大型航天科研院所有合作基础； 

（3）鼓励校内相关学科交叉领域的一流专家学者参与

联合研究。 

（4）发表论文标注要求第一/二单位为土木工程学院。 
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专题二 交通运输工程综合交叉 

一、指南方向 

围绕未来交通“综合、智能、绿色、安全”发展趋势，加

强交通学科与校内相关优势学科的交叉融合，针对交通科学

与工程中出现的重大科学问题，协同攻关，产生一批具有前

沿引领和鲜明特色的研究成果，培养一批交叉型的创新人才，

推进建设交通强国建设试点等重大任务。 

1. 交通规划新理论与数字化服务 

聚焦超大城市主城区与新城、都市圈、城市群等多空间

尺度下“人悦其行、货畅其流”的发展需求，对标人民城市、

数字城市、低碳城市、韧性城市发展愿景，建立从交通基础

设施规划转向可持续出行服务的城市（群）交通规划方法与

技术体系。拟资助的领域：综合交通系统科学数据资源中心

体系架构；综合立体交通多网融合基础理论；交通运输新质

生产力实现路径；低空交通网综合管理与经济生态设计；综

合交通运输系统与区域重大生产力布局适配性评估方法；交

能融合协同创新发展理论及关键技术；站城一体化规划设计

及运输组织技术。 
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2. 交通出行新模式与智能化系统 

聚焦智能车路系统，以“零伤亡”、“零延误”、“零排放”为

愿景，顺应交通系统网联化、智能化、绿色化及共享化的发

展趋势，在理论、技术、工程实践中开展创新研究，突破重

大科学问题与关键技术难题。拟资助的领域：人工智能驱动

的交通控制理论与方法；异智交通主体协同计算技术；智慧

物流系统载运工具管控关键技术；基于实时感知融合的轨道

交通网络客流预警预测技术；车路云一体化的交通安全风险

辩识与车辆预稳控制；自动驾驶车辆安全评价和道路适驾性

评估技术；轨道车辆数字化与动力学性能预测；列车耐撞性

退化机理与仿生优化设计。 

3. 交通设施新基建与可持续运维 

聚焦“新基建”驱动下的交通基础设施快速数字化与智能

化转型需求，围绕交通基础设施智能、绿色、低碳的要求，

在新理论、新方法与新技术方面实现创新突破，为交通基础

设施的数字化和智能化转型提供技术支撑。拟资助的领域：

交通基础设施与环境动态相互作用及绿色设计；极端气候环

境下交通基础设施系统综合风险防控；极限环境的交通基础

设施智能建造；基础设施服役性态的智能识别、诊断及修复；
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交通基础设施改扩建少/无人化施工技术与装备；新兴轨道运

载工具与设施系统。 

4. 高速磁浮运载技术专项 

超高速列车空气动力性能优化的实验方法设计；长大干

线磁浮列车多车群智协同控制；面向高速磁浮车地通讯的可

用技术及比较；高速磁浮列车横向稳定性的动力学分析与优

化；改善磁浮系统性能的超导及新材料应用研究。 

二、申报要求 

1. 研究周期 

2024 年 7 月 1 日-2026 年 6 月 30 日。 

2. 资助类型 

重点项目总计约 7-8 项（含资助 2 项磁浮专项项目）；资

助强度：约 50 万/项。 

一般项目总计约 9-12 项（含资助 2 项磁浮专项项目）；

资助强度：约 25 万/项。 
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专题三  地面交通工具与空气动力学综合交叉 

一、指南方向 

以地面交通工具与空气动力学的“节能·安全·舒适·智能”

关键技术为导向，依托上海地面交通工具风洞中心的科研测

试平台，通过多学科交叉融合,鼓励开展探索原始创新与前沿

基础类研究，深入挖掘汽车空气动力学领域的相关前沿基础

理论研究与地面交通工具风洞相关的先进测试技术开发，设

计开发企业、行业相关共性科学问题的解决方案，助力地面

交通工具与空气动力学领域新兴交叉学科的高质量转型发

展。同时，进一步促进上海地面交通工具风洞中心开放共享，

支撑校内高水平科学研究和人才培养。 

1. 基础前沿科学领域 

充分发挥学科综合交叉优势，围绕智能新能源汽车、高

速轨道车辆、低空飞行器等交通工具，研究复杂环境下的空

气动力、气动声学和热力学相关基础科学问题，探索不同交

通工具的地面效应和多学科耦合作用机理；提出在复杂流动

机理、瞬态气动效应、气动声学理论和多相湍流传热等方面

的先进数值计算方法，提高预测精度与速度；开发高保真气

动模拟、环境模拟、工况模拟与交通模拟技术，以及高效、
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高精度、高瞬态响应的先进测试技术，打造国际领先的车辆

与交通综合环境模拟测试平台。通过多学科交叉融合，提出

地面交通工具与空气动力学相关的新理论、新技术、新方法。 

2. 交通工具关键前瞻技术领域 

围绕智能新能源汽车、智能交通安全、高速磁浮列车、

低空飞行器等交通工具的空气动力相关综合性能和技术难

题，开展低风阻、低风噪、高能效、高舒适、高安全的空气

动力学相关前瞻技术开发。重点支持汽车和轨道车辆高速动

态行驶工况的瞬态气动荷载与优化控制技术、内外场气动噪

声精准识别与耦合控制技术，风/雨/雾/雪复杂环境的智能交

通安全控制技术、多系统协同的整车能量流管理与控制技术、

智能座舱多场舒适性仿真与评价技术等多学科融合的专业

技术研究。形成创新性的设计方案、评价方法和技术路线，

建设国内一流的工程技术开发与服务能力。 

3. 先进风洞测试技术领域 

以上海地面交通工具风洞中心为基础，以打造高效智能、

绿色节能、科学赋能的国际化大型科研平台为目标，开展高

精度数值风洞仿真与物理风洞测试对标技术、缩比模型设计

方法与模型风洞测试技术、先进风洞测试新技术与新方法、
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风洞测试的多源误差传递与控制技术、风洞试验数据库与设

施运行数据库系统建设、基于先进机器学习的风洞中心大数

据挖掘与运用、基于数字孪生的多功能数字化风洞中心建设、

风洞中心智慧楼宇管控与测控技术等。面向国际化研发实验

室认证标准要求，形成风洞中心及其相关测试技术的设计标

准、技术要求和管理规范。  

二、申报要求 

1. 研究周期 

2024 年 7 月 1 日-2026 年 6 月 30 日。 

2. 资助类型 

计划资助重点项目 4-6 项，资助强度 60 至 80 万/项。 

计划资助一般项目 8-10 项，资助强度 25 至 30 万/项。 

具体资助项目数量与资助强度根据本年度项目申报具

体情况最终确定。 

3. 限项要求 

项目负责人和项目第一参与人在项目资助周期内仅能

申请 1 项本专题项目。 
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专题四 航空航天综合交叉 

一、指南方向 

面向国家航空航天重大需求，围绕飞行器研制过程中亟

待突破的基础科学和关键技术问题，通过航空宇航科学与技

术与多学科交叉融合，协同攻关，产生一批具有前沿引领和

鲜明特色的研究成果，推进航空航天科技的高质量发展。 

1. 飞行器气动设计和动力学控制 

开展飞行器气动布局设计、飞行器高精度湍流数值模拟、

飞行器控制理论和算法、飞行器姿态控制技术、飞行器新型

结构设计与智能抑振、垂直起降飞行器设计技术、飞行器集

群动力学建模和控制等方面研究。 

2. 飞行器轻量化结构技术 

开展飞行器轻量化承载或内饰复合材料结构设计方法、

制造技术、装备技术、检测监测技术、界面技术、仿真技术

等方面研究。 

3. 飞行器结构适航技术 

开展飞行器结构损伤容限与疲劳评定适航性分析、飞行

器复合材料结构适航性分析、飞行器结构灾害防护适航性分

析、航空发动机适航性分析、飞行器适航专家系统开发等方



13 
 

面研究。 

4. 飞行器研制前沿探索 

开展飞行器研制过程中涉及的人工智能、新材料、新能

源、新装备、新系统、新构型等前沿技术的探索研究。 

二、申报要求 

1. 研究周期  

2024 年 7 月 1 日-2026 年 6 月 30 日。 

2. 资助类型  

重点项目总计约 4-5 项；资助强度：70-80 万/项； 

一般项目总计约 10-12 项；资助强度：15-20 万/项。 

3. 考核要求  

（1）重点项目：产生该交叉领域的重要科研成果，联合

署名发表顶级国际期刊论文不少于 2 篇，联合获批航空航天

领域科研项目不少于 1 项； 
（2）一般项目：产生该交叉领域的科研成果，联合署名

高水平国际期刊论文不少于 2 篇，联合申报航空航天领域科

研项目不少于 1 项。 
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专题五 人工智能社会治理综合交叉 

一、指南方向 

1. 人工智能风险监测预警体系 

研究新一代人工智能对特大城市社会转型、就业结构、

产业变革等经济社会文化领域的社会影响和潜在风险，分析

影响的机理、规律与趋势，提出监测的关键指标与方法，选

取 1-2 个靶点对其影响进行跟踪动态监测，建立人工智能风

险的预判预警机制。 

考核要求：提交 2 份以上决策咨询专报，完成特大城市

人工智能风险监测报告（一般不少于 3 万字，向社会公开发

布），形成一套支撑决策的可视化监测预警软件系统。 

2. 人工智能安全评测认证体系 

研究基础模型或高风险人工智能产品和服务的安全风

险评测体系，跟踪、收集和分析主要国家及头部企业人工智

能风险评估框架、方法和工具，提出我国人工智能安全评测

的框架、方法、指标和标准，研发可适用于我国人工智能行

业或第三方评测认证部门的人工智能安全风险评测的技术

工具。 
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考核要求：提交 2 份以上决策咨询专报，完成人工智能

安全评测体系的报告（一般不少于 3 万字，向社会公开发布），

研发一套适用于我国的人工智能安全评测框架和技术工具。 

3. 人工智能法律监管体系 

研究人工智能安全监管和法律治理模式，对主要国家人

工智能安全监管和立法动态进行跟踪、比较和研究，分析人

工智能法律监管的重点难点，提出人工智能立法的理论创新

和制度构想，构建符合我国国情的人工智能法律监管体系。 

考核要求：提交 2 份以上决策咨询专报，完成我国人工

智能立法重点难点问题专题研究报告（一般不少于 5 万字，

向社会公开发布），形成一套我国人工智能立法专家建议稿。 

4. 人工智能伦理、法律与治理研究 

针对“人工智能伦理、法律与治理”等问题，从不同角度

开展原创性、前沿性探索，提出在人工智能治理前沿的理论

创新和技术突破。 

二、申报要求 

1. 研究周期  

2024 年 7 月 1 日-2026 年 6 月 30 日。 
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2. 资助类型 

指南 1-3 为重点项目，总计约 3 项左右；资助强度：15-

20 万／项。 

指南 4 为一般项目，总计约 4 项左右；资助强度：5-8 万

/项。 
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专题六 数字经济前沿综合交叉 

一、指南方向 
以数字经济的“数字技术、数据要素、融合发展、安全保

障”为导向，面向数字经济发展和新兴科技前沿交叉领域，通

过多学科交叉融合，鼓励开展探索基础创新与前沿应用研究，

引领数字经济高质量发展。 

1. 数字经济资源共享与服务协作 

围绕网络强国战略与社会经济转型需求，综合运用云

计算、物联网、人工智能等技术，重点突破数字经济集成

创新与融合服务的基础理论与关键技术，建立跨域跨组织

的资源共享和服务协作模型，研究随需应变、高效协同的

智能服务技术，形成云原生资源共享与服务协作平台，开

展在智慧城市、社区治理和企业治理等的集成创新与融合

服务的应用示范。 

2. 基于机器学习和大模型赋能的组织学习 

基于中国企业创新发展的实际需求，围绕组织学习和

企业创新发展等主题，关注企业管理实践和新一代人工智

能的学科交叉问题，开展机器学习和大模型赋能的组织学

习行为和企业创新生态基础理论与核心技术的研究。包括
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但不限于：面向企业组织学习的大模型构建研究、基于创

新生态演化的管理策略的智能生成研究、以及创新政策大

模型开发等。 

3. 数字化治理创新及风险预警与防控研究 
围绕数字经济发展过程中的数据安全、数据要素治理等

关键问题，创新数字治理手段，研究利用大数据、人工智能、

区块链等现代信息技术开展社会治理创新，提升治理效能，

增强数据态势感知、科学决策和风险防范等能力，开展数字

化治理过程中的风险预警与防控关键技术研究，并在数字化

运营、隐私安全、在线支付、数字化审计等领域开展应用示

范。 

二、申报要求 

1. 研究周期 

2024 年 7 月 1 日-2026 年 6 月 30 日。 

2. 资助类型 

重点项目总计约 1-2 项；资助强度：40-60 万/项。 

一般项目总计约 5-8 项；资助强度：20-30 万/项。 
 


